
1.Tervezési segédlet

Fûtõtestek alkalmazásának elméleti alapjai

Fûtõtestek kiválasztása

   Az energiatakarékos, üzembiztos, esztétikus és kellemes hõérzetet biztosító fûtés 

legfontosabb eleme a fûtõtest. A fûtött helyiségben tartózkodó ember számára a fûtõtest 

és esetleg (a helyiségben haladó) hosszabb-rövidebb csõszakasz testesíti meg a 

fûtõberendezést. A számos követelményt kielégítõ rendszer természetesen még nagyon sok 

elemet tartalmaz. A hõtermelõ, a fûtõközeg áramlását biztosító szivattyú, a központi 

szabályozó rendszer szerves egységet képez a csõhálózattal és a fûtõtestekkel. 

Napjainkban kezd általánossá válni a fogyasztásarányos elszámolás. Ennek mûszaki 

feltételei is a fûtõtesthez kapcsolódnak. A kényelmes és energiatakarékos fûtés alapvetõ 

eleme az önmûködõ (termosztatikus) szelep. A fûtési rendszerben különbözõ áramlási zajok 

keletkezhetnek, melyek a fûtött helyiségben csak szabványban korlátozott mértékben 

engedhetõk meg, de elõfordulhatnak a radiátor nem szakszerû felszerelése következtében 

is. Mint ismeretes, a fûtés igencsak költséges. Nemcsak az üzemeltetés, hanem a rendszer 

létrehozása, a beruházás is sokba kerül. Az alkalmazott anyagok, illetve szerkezeti elemek 

árban és minõségben jelentõsen eltérnek egymástól. A hosszú élettartam elérése számos 

korróziós kérdést vet fel. A fûtõközeg minõsége, fajtája erõsen befolyásolja a fûtõtestek 

alkalmazhatóságát ill. élettartamát. Az általánosan alkalmazott vízzel szemben is 

követelményeket kell támasztanunk, de találkozhatunk a korszerûtlen gõz hõhordozóval, 

illetve újabban fagyálló vízkeverékkel is. Az esztétikus megjelenés csak részben a fûtõtest 

jellemzõje. A kapcsolódó szelep, csõvezeték és az esetleges burkolat is szerves egységet 

képez a fûtõtesttel. A felületi minõség, tisztíthatóság, le-és felszerelhetõség ugyancsak 

fontos jellemzõje a fûtõtestnek. A fûtõtest típusának kiválasztása, a helyiségben 

történõ elhelyezése, a fûtõvíz átvezetése igen fontos alkalmazási kérdéseket vet fel. A 

hatékony szabályozás szempontjából lényeges jellemzõ a fûtõtest hõkapacitása.

A fûtõtestek kiválasztása során a tervezõnek számos tényezõt kell figyelembe vennie.

Ezek a következõk: 

hõleadás mechanizmusa, sugárzó jelleg, helyigény,

anyagminõség, szerelhetõség,

élettartam, csatlakozási lehetõség,

korrózióállóság, fûtõtestszelep kapcsolódása,

víztérfogat, súly, hõtároló képesség, méretválaszték,

esztétika, szín, forma, cserélhetõség,

higiénia, tisztíthatóság, légtelenítés,

szabályozhatóság, karbantartási igény, újrafestés,

zajtalanság, balesetveszély,

ár, sérülékenység.

hõigény, geometria,

elhelyezés, kapcsolási mód,

burkolat, hõmérséklet viszonyok.

A fûtõtest méretének meghatározása a következõk figyelembevételével történik:

A hõleadás mechanizmusa

A fûtõtestek hõleadása általánosságban három részre bontható: hõvezetés, hõátadás, 

hõsugárzás. 

A hõvezetés számottevõen a padlófûtésnél jelentkezik, önálló fûtõtesteknél nincs 

jelentõsége.

A hõátadás és hõsugárzás aránya a fûtõtestek megítélésénél fontos hangsúlyt kap. A 

hõteljesítmény jelentõs része a hõátadásban nyilvánul meg. A sugárzásos hõleadás a 

fûtõtest szerkezeti kialakításától és a közepes hõmérsékletkülönbségtõl függõen 0-40%-

ot tesz ki a hagyományos értelemben vett radiátoroknál.
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2.

A fûtõtesteket csoportosíthatjuk a hõleadás mechanizmusa szerint is: 

Típus Sugárzási hányad

A. Konvektor

B. Tagos fûtõtest, konvektorlemezes lapfûtõtest

C. Sugárzó fûtõtest, egysoros lapfûtõtest

D. Magas hõmérséletû (100°C felett ) sugárzó fûtõtest

n

1,33-1,45

1,3-1,33

1,25-1,3

1,25

0-5%

5-20%

20-40%

40-90%

tetszõleges állapothoz tartozó értékek.

Az „n” kitevõ jelentõségét az 1. ábra érzékelteti. Úgynevezett alacsony hõmérsékletû 

fûtésnél (t <65°C) a kétféle hõleadó típusnál jelentõsen eltér a hõleadás a sugárzó fûtés e

javára. Ebbõl az következik, hogy a nagyobb sugárzási hányaddal rendelkezõ fûtõtest 

átmeneti idõszakban, vagy alacsony hõmérsékletû fûtésnél gazdaságosabb. Sugárzó 

fûtõtestnek tekinthetõ az igen jó hõvezetési tényezõjû profilelemekbõl készült ROMANTIK 

alumínium fûtõtest, de ugyanakkor a konvektorokra jellemzõ nagy fajlagos hõteljesítmény 

is jellegzetessége. 

a névleges alapteljesítmény,

a névleges közepes hõmérséletkülönbség (60°C),

A táblázatban szereplõ „n” az un. hõteljesítmény kitevõ, mely a közismert 

teljesítményfüggvényben szerepel: 
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1. ábra Teljesítményváltozás a közepes hõmérsékletkülönbség függvényében

Mivel a hõmérséklet változásával a különbözõ típusú fûtõtestek eltérõ mértékben 

viselkednek, ezért ha nincs helyi önmûködõ szabályozás (termosztatikus szelep) akkor 

ennek eredményeként a helyiséghõmérsékletben 2°C eltérés is adódhat. Emiatt célszerû 

azonos rendeltetésû helyiségekhez azonos fûtõtesttípust választani, és lehetõleg 

sugárzó jellegût.
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Fûtött helyiségben kialakuló hõmérséklet

A helyiség átlagos hõmérséklete a fûtött helyiségben térben és a hõleadás jellegétõl 

függõen erõsen változhat. A 2. ábra szerint a hõleadó típusától a függõleges 

hõmérsékleteloszlás padlófûtésnél és sugárzó jellegû fûtésnél a legkedvezõbb. Ez 

egyben azt is jelenti, hogy az ún. Tartózkodási zónában alacsonyabb átlaghõmérséklet 

mellett biztosítható a jó hõérzet, ezért ezek a fûtõtestek energiatakarékosabbak mint a 

tisztán hõátadással mûködõ konvektorok. A ROMANTIK fûtõtest sugárzó hatása az 

alumínium jó hõvezetése miatt jelentõs, ezért az energiatakarékos fûtõtestek családjába 

sorolhatjuk. 

2.ábra Függõleges helyiséghõmérséklet eloszlás
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A helyiséghõmérséklet nemcsak függõleges irányban, hanem a fûtött helyiség alapterülete 

mentén is, tehát térben is, változik. A 3. ábra szerint az ablak alá, vagyis a jelentõs lehûlõ 

felületek mellé célszerû helyezni a fûtõtestet, mert a függõleges épületszerkezeten 

lefolyó hideg levegõ nem jut a tartózkodási zónába. Fokozott hõszigetelésû épületeknél 

ennek a jelentõsége csökken és nagyobb hangsúlyt kaphatnak a belsõ építészeti igények, 

illetve a helyiség kedvezõbb használati lehetõségei. 
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3.ábra Fûtõtest elhelyezésének befolyása a helyiség hõmérséklet eloszlására
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A hõleadást befolyásoló tényezõk

A fûtõtest hatékonyságát a különféle takarások és burkolatok jelentõsen 

befolyásolják. A tervezés során ezt figyelembe kell venni (4.ábra). Általánosságban 

elmondható, hogy egy rosszul kialakított burkolat esetén a hõteljesítmény töredéke 

lehet a névleges értéknek. Ha a légáramlást elõsegítjük, akkor a hõteljesítmény akár 

fokozható is. A ROMANTIK fûtõtestet szép megjelenési formája és kedvezõ 

hõsugárzása miatt nem célszerû eltakarni.

a .:1
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4. ábra   A burkolat befolyásoló szerepe

Tagos fûtõtesteknél a fûtõfelület hossza (5. ábra) és magassága (6. ábra) szerint az 

egységnyi teljesítmény változik. Minél rövidebb és alacsonyabb a fûtõtest, annál jobb 

a felületegységre esõ hõleadás. A fûtõtest magasságát úgy célszerû megválasztani, 

hogy az ablak alatti hosszt legjobban használjuk ki. Az alacsonyabb fûtõtestek 

fajlagos hõleadása mindig kedvezõbb mint a magasaké. 

5.ábra  Tagos fûtõtestek hõteljesítményének a  korrekciós tényezõje a tagszám függvényében
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6.ábra   A fûtõtest magasság szerinti fajlagos hõleadása

H 250

0

500

1000

1500

2000

2500

350 500 650 900

H (mm)

Q  (W)
0

Tervezési segédlet
Teljesítmény és elegancia

Romantik



5.

a .:
3

a .:4

A fûtõtest belsõ és külsõ hõátadási viszonyait befolyásolja a fûtõvíz tömegárama, 

sebessége. Ennek szerepe általában elhanyagolható. Különösen pontos méretezési 

igény (pl. függõleges, egycsöves fûtés) esetén kell csak figyelembe venni. (7.ábra)
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7.ábra A tömegáram szerepe állandó közepes hõmérsékletkülönbség mellett
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A névleges hõmérsékletviszonyok helyett általában más értékekkel is találkozunk. 

Ekkor a közismert összefüggést kell alkalmaznunk:

ahol n értéke a következõ:

R250

R350

R500

R650

R900

1.25

1.26

1.26

1.31

1.28

n

a4

tk

60
=( )

n

Q Qo

tk

60= ( )
n

és

B = L-183 (mm)

L = n x 93 - 3 (mm)

~100 (mm)

27 (mm)

K
C
S

M
=

K
+

 
3
0
 
(
m
m
)

T
C

S
 

min. 50 (mm)

min. 40 (mm)

a
3

Tervezési segédlet
Teljesítmény és elegancia

Romantik



6.

A gyakorlatban használatos a következõ táblázat is.

Elõremenõ

t  (°C)e
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2.45

3.97

3.51

3.14

2.83

2.46

2.18

3.38

3.04

2.76

2.52

2.22

1.98

 

7.65

6.09

4.66

3.76

8.03

6.43

5.35

4.56

3.72

3.12

5.76

4.89

4.24

3.72

3.14

2.70

4.62

4.04

3.58

3.20

2.76

2.41

Mintapélda:

Válasszunk radiátor az

 
A hõszükséglet:Q=1500W
t =75°C, t =65°C, t =20°Ce v L

Ugyanaz a fûtõtest 75/65/20-as fûtésnél 

Q-t, 90/70/20-asnál ennél többet, Q -t 
o

ad le. Közöttük az alábbi összefüggés áll 

fenn:

Q =f*Q, ahol „f” a táblázatból kiolvasható o

tényezõ. Esetünkben:

t =75°C, t =65°C, t =20°C-hoz f=1.27 tartozik.e v L

A választandó radiátor alaphõvesztesége:

Q =fxQ=1.27*1500=1905Wo

Tervezési segédlet
Teljesítmény és elegancia

Romantik
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